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1. 論理式 ((α ⊃ β) ⊃ β ⊃ α) ⊃ β ⊃ ¬¬α の NJ の (省略形でない)証明図をえ
がけ。

2. 次のことを HJ の演繹定理と MH の定義による帰納法により証明せよ:

Γ ⊢NJ M : γ ならば Γ ⊢HJ MH : γ である.

3. 次の (省略形の)推論図の (省略形でない)正規形をもとめよ. 途中経過も書く
こと. また, 必要最小限の α-変換をすること.
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z : α ⊃ β

β ⊃ α ⊃ β
λu

(α ⊃ β) ⊃ β ⊃ α ⊃ β
λz

y : α ⊃ β

β ⊃ α ⊃ β x : β
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(α ⊃ β) ⊃ α ⊃ β
λy

β ⊃ (α ⊃ β) ⊃ α ⊃ β
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y : β
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x : (α ⊃ β) ⊃ α ⊃ β y : α ⊃ β

α ⊃ β

(α ⊃ β) ⊃ α ⊃ β
λy

((α ⊃ β) ⊃ α ⊃ β) ⊃ (α ⊃ β) ⊃ α ⊃ β
λx

x : α ⊃ β y : α

β

α ⊃ β
λy

(α ⊃ β) ⊃ α ⊃ β
λx

(α ⊃ β) ⊃ α ⊃ β
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直観主義命題論理 NJ の推論規則は次の 3 つです。

M : α ⊃ β N : α

MN : β ,

x : α
Π

M : β

λx.M : α ⊃ β

M : ⊥
AM : α

直観主義命題論理 HJ の公理型は次の 3 つです。

K : α ⊃ β ⊃ α

S : (α ⊃ β ⊃ γ) ⊃ (α ⊃ β) ⊃ α ⊃ γ

A : ⊥ ⊃ α

定義 0.1 (抽象) M を CL-項, x を変数とする. 変数 x を含まない項 (λ∗x.M) を
以下のように帰納的に定義する.

1. (λ∗x.M) ≡ (KM) (x /∈ FV (M) のとき),

2. (λ∗x.x) ≡ I (ただし I ≡ SKK),

3. (λ∗x.UV ) ≡ S(λ∗x.U)(λ∗x.V ) (x ∈ FV (UV ) のとき).

定理 0.2 (HJ の演繹定理) x : α,Γ ⊢HJ M : β かつ Γ に変数 x が現れないな
らば Γ ⊢HJ λ∗x.M : α ⊃ β である.

ラムダ項 M から CL-項 MH への変換は次のように帰納的に定義される:

xH ≡ x, AH ≡ A (MN)H ≡ MHNH , (λx.M)H ≡ λ∗x.MH .
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